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Wienerberger termékek

Kéményrendszer



Tetőtér beépítések tervezési kérdései

>Költségoptimalizált majd közel nulla energiaszint

>Hőtároló tömeg

>Légtömörség

>Hőszigetelés

>Átszellőztetés
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 Költségoptimalizált majd közel nulla energiaszint



Költség optimalizált 2018.01.01-től
hőátbocsátási tényezők
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Tetőterek határoló szerk.: 0,17 W/m2KPadlás födém : 0,17 W/m2K

Homlokzati fal : 0,24 W/m2K

Tetősík ablak.: 1,25 W/m2K

Talajon fekvő padló : 0,3 W/m2K

Fa vagy PVC üvegezett homlokzati nyílászáró (>0,5m2) : 1,15 W/m2K



Közel nulla 2021.01.01-től
hőátbocsátási tényezők
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Tetőterek határoló szerk.: 0,17 W/m2KPadlás födém : 0,17 W/m2K

Homlokzati fal : 0,24 W/m2K

Tetősík ablak.: 1,25 W/m2K

Talajon fekvő padló : 0,3 W/m2K

Fa vagy PVC üvegezett homlokzati nyílászáró (>0,5m2) : 1,15 W/m2K



Közel nulla követelmény
fontos változások
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2021. január 1-től !

>A lakó- és szállás jellegű épületek összesített energetikai jellemzője 

max. 100 kWh/m2/év.

>A felhasznált energia 25 %-át megújuló energiaforrásból kell 

biztosítani.

> Könnyű épületeknél a fajlagos hőveszteség tényező szigorúbb. 

>Nehéz épületeknél elegendő a költségoptimalizált követelményszint 

szerinti fajlagos hőveszteség tényezőt teljesíteni.

>Csak részletes számítás megengedett!
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Közel nulla követelmény 
fontos változások

e4 Wienerberger 

mintaház A/V= 0,740

Közel zéro nehéz épületek

Közel zéro könnyű épületek



Wienerberger e4 ház minta projekt
Átadva 2015 szeptember
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Mért éves költség megoszlása az e4 házban
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Épületenergetikai monitoring 2016-2020, azaz 5 évig.

155 672 Ft 148 975 Ft



Összefoglalva PTH alkalmazás technikai
kiadványban (10-11.oldal)
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Hőtároló tömeg
Porothrtm ferde (koporsó) födém
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Hőtároló tömeg
Porotherm ferde (koporsó) födém



Légtömörség
Vakolás Porotherm ferde födémen
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Légtömörség
Folytonosított párazáró fólia
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Légtömörség
Tondach Vapour Stop Reflex
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Hőszigetelés
Porotherm ferde födémen

UTETŐ = 0,17 W/m2K

 25 cm hőszigetelés



 Tetőterek hőszigetelése



Jellemző szerkezet 2006-ig
Kétszeresen átszellőztetett tető,1réteg hőszigeteléssel
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U=0,34 W/m2K > 0,17 W/m2K

Nem felel meg!



Egyszeresen átszellőztetett tető,

1réteg hőszigeteléssel
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U=0,24 W/m2K > 0,17 W/m2K

Nem felel meg!



Tetőterek szerkezeti hőhidassága
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Tetőterek szerkezeti hőhidassága
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Egyszeresen átszellőztetett tető,

2 réteg hőszigeteléssel
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Hőszigetelés vastagsága 24- 26 cm

U = 0,19-0,16 W/m2K



Szarufa feletti hőszigetelés
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0,024 0,18 0,140,16 0,13 0,12 0,11

Hőszigetelés λ=0,024 W/mk 16- 24 cm

U = 0,16-0,11 W/m2K



Szarufa közötti és feletti hőszigetelés
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0,17

Hőszigetelés vastagsága 23- 25 cm

U = 0,17-0,15 W/m2K

0,039



Tondach Thermi PIR
Szarufák feletti hőszigetelés, korszerű megoldásokra 
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Tondach Thermo PIR

(poliuretán keményhab)

A jelenleg rendelkezésünkre álló 

leghatékonyabb hőszigetelő 

anyag

 Nagy teljesítményű

 Hővezetési tényező: λ=0,022-0,026

W/mK

 U < 0,17 W/m2K 14-16 cm PIR 

szigeteléssel elérhető (hőhidasságot

figyelembe véve)

 (szálas hőszigetelés: min. 25 cm)

 Gázok hővezetési tényezője

llevegő =  0,026 W/mK

lpentán =  0,013 W/mK

Hőátadás a cellafalakon keresztül



Táblaméret:

 2400 x 1020 mm

Beépítési méret:

 2380 x 1000 mm

Kialakítás:

 Lépésálló kivitel

 Nútféderes, hőhídmentes 

csatlakozás

Felület:

 Alumínium kasírozással

 Ásványfátyol kasírozással

 Integrált páraáteresztő 

tetőfóliával vagy anélkül

Tondach Thermo PIR 

szarufa feletti hőszigetelés



Integrált páraáteresztő 

fóliával:

 Normál tető hajlásszögekhez

 Vízszintes és függőleges 

oldalon dupla ragasztósávval

Fólia nélküli kivitel:

 Alacsony hajlásszögekhez 

(vízhatlan alátéthéjazat)

 Bonyolult tetőformákhoz 

(vágási veszteség 

minimalizálása)

Tondach Thermo PIR 

szarufa feletti hőszigetelés



Tondach Thermo PIR

Megoldási javaslatok új építés esetén

Kivitelezési lehetőségek:

Szarufa feletti PIR szigetelés

l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l
l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l

l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l
l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l

l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l
l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l

l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l
l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l

l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l
l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l

l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l
l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l  l

Látszó szarufa Belső oldali borítással

U = 0,17 W/m2K

14 cm Tondach Thermo Max

16 cm Tondach Thermo Comfort



Tondach Thermo PIR

Megoldási javaslatok új építés esetén

Kivitelezési lehetőségek:

PIR és szálas anyag kombinációja
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U = 0,17 W/m2K

8 cm Tondach Thermo Comfort + 10 cm szálas (0,04)

5 cm Tondach Thermo Comfort + 15 cm szálas (0,04)



Tondach Thermo PIR

Megoldási javaslatok felújítás esetén

PIR és szálas anyag kombinációja

Méretezés a „+4 szabály“ betartásával

„ökölszabály” a páralecsapódás nélküli  szerkezet érdekében

Tondach Thermo Comfort min. 4 cm-rel 

vastagabb, mint az alatta lévő hőszigetelő anyag
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 14 cm  PIR l  0,025 W/mK

 10  cm szálas l  0,040 W/mK



 Tetőrétegek átszellőztetése



Átszellőztetés kérdése

Miért szükséges  tetőrétegek átszellőztetése?

> a fedés alatt keletkező hőterhelés levezetése

>a cserép alatti levegő hőmérsékletének kiegyenlítése

> a külső térből (eső, porhó) bejutó nedvesség kiszellőztetése

> a belső térből (pára) áthatoló nedvesség elvezetése

6/14/2019 34



Beszellőzés megoldása
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A beszellőzésnél az eresz szellőzőszalag (madár-, rovarháló) keresztmetszet rontó 

tényezőt figyelembe kell venni. Ez 40-50% csökkentés lehet.

0,2%/tetőfelület, de min.200,0 cm2

Javasolt ellenléc min.50/50 mm



Kiszellőztetési megoldások
0,05%/tetőfelület

> Lokális pontszerű (szellőzőcserepes) 

 Előnye: Minden tetőtípusnál alkalmazható, 

> szarufaközönként min.1 db szellőzőcserép

 Esztétikai kérdés

> Gerinc vonal menti :

 Fém szellőzőelemes:

> Nincs szellőzőcserepes kiemelkedés a tetősíkból,

teljes tetőfelület kiszellőztetése megoldott

> Csak nyeregtetőknél alkalmazható

 3/4-es cserepes kiszellőztetés

> Nincs szellőzőcserepes kiemelkedés a tetősíkból,

teljes tetőfelület kiszellőztetése megoldott

> Csak nyeregtetőknél alkalmazható
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Lokális (pontszerű) kiszellőzés
0,05%/tetőfelület
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8,0 m-es szarufahossz és 90,0 cm-es szarufa tengelytáv esetén a szükséges 

kiszellőzési keresztmetszet 8x0,9x0,05 = 36 cm2. 

1db szellőzőcserépen 30,0 cm2 levegő szellőzik ki , vagyis min. 2db kell belőle, vagy 

a gerinckialakítással rá kell segítenem.

Kiszellőzés: 30,0 cm2

Kiszellőzés: 170,0 cm2



Lokális (pontszerű) kiszellőzés
0 cm2/fm
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Vonalmenti gerinc kiszellőzés
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8 m-es szarufahossz és 90 cm-es szarufa tengelytáv esetén a szükséges 

kiszellőzési keresztmetszet 8x0,9x0,05 = 36 cm2. 

Ezen kiszellőzési mód esetén 5 x többlet levegő szellőzik ki.

Kiszellőzés: 210,0 cm2



Gerinc vonalmenti kiszellőzés
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¾-es hódfarkú cserép kiszellőzés 
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Hódfarkú szellőzőcserép esetén 

a szellőzőcserép 21,0 cm²/db

¾-es cserép esetében a szabad 

kiszellőző keresztmetszet 37,0 cm²/fm



¾-es hódfarkú cserép kiszellőzési
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¾-es hódfarkú cserép kiszellőzési
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Tondach Inspira

Színek

FusionProtect Antracit és 

Néró

FusionColor Terrakotta és 

Terrabarna

FusionProtect Sötétbarna és 

Gránit

FusionProtect

FusionColor

ÚJ



Tervezzenek és építsenek 

Wienerberger termékekkel!
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Nagy Tamás építészmérnök, műszaki szaktanácsadó  +36-30-9820-798  tamas.nagy@wienerberger.hu


